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An exhaust gas heat exchanger has a tank, 

laminated plural exhaust gas tubes disposed in 

the tank, a cooling water inlet pipe and a cooling 

water outlet pipe. The exhaust gas from a 

combustion engine flows into the exhaust gas 

tubes to exchange heat with the cooling water 

flowing in the tank. The core plates, which seal. 

the tank at its both ends, are folded toward 

bonnets that are disposed at the both sides of the 

tank. The inlet pipe or the outlet pipe is disposed 

on the tank close to the core plate so that the 

cooling water can flow near the core plate in the INTAKE 

tank so as to be prevented from being stuck near CAS 

the core plate. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen.entnommen 

@ Abgaswarmetauscher 

@ Ein Abgaswarmeaustauscher (100) verfugt iibor einen 
Tank (102), eine Vielzahl (aminiorter bzw. lagenartig ange- 
ordneter Abgasrohre (101), die im Tank angeordnet sind, 
ein Kuhlwasserelnlassrohr (104) sowie ein Kuhlwasser- 
auslassrohr (105). Das Abgas von einer Brennkraftma- 
schine stromt in die Abgasrohre und tauscht seine War- 
me mit dem im Tank flief^enden Kuhlwasser aus. Die 
Kernplatten (103, 103), die den Tank oder Behalter an be'i- 
den Enden abdichten, sind gegen Hauben (106, 107) ge- 
bogen bzw. gefalzt, die an beiden Seiten des Behalters 
Oder Tanks angeordnet sind. Das Einlassrohr oder Aus- 
iassrohr ist am Tank nahe der Kernplatte so angeordnet, 
dass das Kuhlwasser nahe der Kernplatte im Tank so stro- 
men kann, dass es daran gehindert wird, sich nahe der 
Kernplatten zu stauen. 
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Beschreibuhg 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Abgaswanneaustau- 
scher fiir den Warmeaustausch zwischen durch Verbrennung 
erzeugtem Abgas und Kiihlwasser. Insbesondere bezieht 
sich die Erfindung auf einen Abgaswanneaustauscher zum 
Kuhlen des Abgases in einem Abgasrezirkulationssystem 
(im Folgenden EGR-System genannt). 
[0002] GemaB der Darstellung der Fig. 1 ist ein Abgas- 
wanneaustauscher zum Kuhlen des Abgases in einem EGR- 
System (im Folgenden EGR-Gaswarmeaustauscher ge- 
nannt) mit einer \^eizahl gewalzter bzw. lagenartig angeord- 
neter (laminated) und in einem Tank 302 angeordneter Ab- 
gasrohre 301 ausgestattet. Die Abgasrohre 301 durchdrin- 
gen eine Kemplatte 330 und sind an dieser befestigL Ein 
Umfangsteil der Kemplatte 330 ist gegen den T^nk 302 ge- 
bogen bzw. gefalzt und an einer AuBenwandung des T^ks 
302 befestigt. Der Tank 302 ist durch eine Kemplatte 330 
geschlossen, um die KiihlwasserTuhrung, die im Tank 302 
ausgebildet ist, gegen eine Haube 306 zu isolieren bzw. ge- 
gen diese zu trennen. Ein Kiihlwassereinlassrohr 304 sowie 
ein Kiihlwasserauslassrohr (nicht dargesteUt) sind am Tank 
302 vorgesehen, um die Stromung des Kiihlwassers durch 
den Tank 302 zu ermoglichen. 

[0003] Im EGR-Gaswarmeaustauscher ist eine adaquate 
Kontaktflache notwendig, um die Konlaktfestigkeit zwi- 
schen dem Umfangsteil der Kemplatte 330 und dem Tank 
302 sicherzustellen. Wenn daher die Kemplatte 330 gegen 
den Tank 302, wie in Fig. 1 gezeigt, gebogen bzw, gefalzt 
wird, muss das Kiihlwassereinlassrohr 304 von der Kem- 
platte 330 femgehalten werden; beispielsweise betragt die 
Entfemung I in dieser Figur etwa 2()-30 mm, um eine ad- 
equate Kontaktflache zwischen der Kemplatte 330 und dem 
Tank 302 zu erhalten. Im Ergebnis wird das Kiihlwasser an 
einem Teil des Tanks zwischen der Kemplatte 330 und dem 
Kiihlwassereinlassrohr 304 oder zwischen einer anderen 
Kemplatte (auf der anderen Seite angeordnet, nicht darge- 
steUt) und dem Kiihlwasserauslassrohr aufgehalten bzw. ge- 
staut. Somit wiirde der Warmeaustausch wirkungsgrad er- 
niedrigt und Sieden des KUhlwassers kann benachbart der 
Kemplatte auftreten. 

[0004] Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, einen 
Abgaswarmeaustauscher zur Verfiigung zu stellen, bei dem 
ein Kiihlwasserrohr nahe einer Kemplatte angeordnet ist, 
um den Warmeaustauschwirkungsgrad und den >\^derstand 
gegen Sieden zu verbessera. 

[OOOS] Demgemass hat der Abgaswarmeaustauscher 100 
einen Tank 102, eine Vielzahl von Abgasrohren 101, die im 
Tank voigesehen sind, durch welche das Abgas stromt. Eine 
Wasserfuhrung ist definiert im Tank, wo das Kiihlwasser 
von einem Kiihlwassereinlassrohr 104 gegen ein Kiihlwas- 
serauslassrohr 105 fiiefit. Die Vielzahl von Abgasrohren 
sind mit Kemplatten 103 anstromseitig und abstrdmseitig 
verbunden. Die Kemplatten sind mit Hauben 106, 107 
(Sammlem) an beiden Seiten des Tanks angeschlossen. Ein 
Umfangsteil 103a, 103b, 103c, 103d wenigstens einer der 
Kemplatten, ist gegen die Haube gebogen, an der wenig- 
stens eine der Kemplatten angeschossen ist. 
[0006] Aufgrund dieses Merkmals kann das Kiihlwasser- 
einlassrohr beispielsweise nahe der Kemplatte anstr6msei- 
tig angeordnet werden. In diesem Fall kann das Kiihlwasser 
nahe der Anstrdmseite der \^elzahl von Abgasrohren stro- 
men. Als Eigebnis kann das Kiihlwasser daran gehindert 
werden, an der Anstromseite der Abgasrohre gestaut zu wer- 
den. 

[0007] Bevorzugt ist die wenigstens eine der Kemplatten 
diejenige, die an der Anstrdmseite der Vielzahl von Abgas- 
rohren angeordnet ist. 
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[0008] Bevorzugt ist das Kuhlwassereinlassrohr oder das 
Kiihlwasserauslassrohr am Tank an einem Ort angeordnet, 
wo die zur Verfiigung stehende Entfemung des Rohres zur 
Kemplatte gleich oder geringer als der Durchmesser des 

5 Rohres ist. 

[0009] Andere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Detailbeschreibung mit Bezug 
auf die beiliegenden Zeichnungen, in denen : 
[0010] Fig. 1 ein Tfeilquerschnitt durch einen EGR-Gas- 
10 warmeaustauscher nach dem Stand der Technik ist; 

[0011] Fig, 2 ist eine schematische Darstellung eines 
EGR-Systems nach der Erfindung; 

[0012] Fig, 3A ist ein Teilschnitt eines EGR-Gaswarme- 
austauschers nach einer ersten Ausfuhningsform der Erfin- 

15 dung; 

[0013] Fig, 3B ist ein Teilschnitt durch den EGR-Gaswar- 
meaustauscher nach der ersten Ausfuhningsform der Erfin- 
dung langs der Linie mB-IHB in Fig, 3A; 
[0014] Fig. 4 ist ein Querschnitt durch einen geringfiigig 

20 unterschiedlichen Typ eines EGR-Gaswarmeaustauschers 
gemafi der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung und zeigt 
einen Querschnitt durch einen Tank und eine Vielzahl von 
Abgasrohren langs der Linie IV-IV in Fig. 3 A; 
[0015] Fig, 5 ist ein vergroBerter Querschnitt des EGR- 

25 Gaswarmeaustauschers der ersten Ausfiihmngsform der Er- 
findung, langs der Linie V-V in Fig. 4; 
[0016] Fig, 6 ist ein vergroBerter Querschnitt durch den 
EGR-Gaswarmeaustauscher der ersten Ausfuhningsform 
der Erfindung langs der Linie VI- VI in Fig, 4; 

30 [0017] Fig, 7 ist ein vergroBerter Querschnitt ahnlich Fig, 

5 des EGR-Gaswarmeaustauschws nach der ersten Ausfiih- 
mngsform und 

[0018] Fig. 8 ist ein vergroBerter Querschnitt ahnlich Fig. 

6 des EGR-Gaswarmeaustauschers der ersten Ausfiihrungs- 
35 form. 

[0019] Spezifische Ausfiihrungsformen der Erfindung sol- 
len nun mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen n^er 
erlautert werden, in denen ahnliche Bauteile mit den glei- 
chen oder ahnlichen Bezugszeichen bezeichnet warden. 

40 [0020] Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung wird nun mit Bezug auf die Fig. 2 bis 8 n^er erlautert. 
Nach dieser Ausfiihmngsform findet die vorliegende Erfin- 
dung typischerweise Anwendung auf einen EGR-Kuhler ei- 
nes Abgasrezirkulationssystems (EGR-System) ftir eine 

45 Dieselkraftmaschine 200 (Brennkraftmaschine mit innerer 
Verbrennung). Fig. 2 zeigt einen Abgaswarmeaustauscher 
100 (im Folgenden als EGR-GaswSrmeaustauscher bezeich- 
net) gemaB dieser Ausfuhmngsform. 
[0021] Das EGR-System umfasst ein Abgasrezirkulati- 

50 onsrohr 210, durch welches ein Ibil des Abgases, das von 
der Maschine 200 abgegebeh wurde, an die Einlassseite der 
Maschine 200 riickgefuhrt wird. Bin EGR-Ventil 220 zum 
Einstellen der Grofie der Abgasrezirkulation entsprechend 
einem Arbeitszustand der Maschine 200 ist in einem Abgas- 

55 rezirkulationsrohr 210 untergebracht Der EGR-Gaswarme- 
austauscher 100 ist zwischen einer Abgasseite der Maschine 
200 und einem EGR-Ventil 220 angeordnet, so dass Warme- 
austausch zwischen dem von der Maschine 200 ausgetrage- 
nen Abgas und dem Kiihlwasser (d. h. dem Motorkuhlwas- 

60 ser) hergestellt wind. 

[0022] Als Nachstes soli der Aufbau des EGR-Gaswarme- 
austauschers 100 mit Bezug auf die Fig. 3A, 3B und 4 naher 
erlautert werden. 

[0023] Der EGR-Gaswarmeaustauscher 100 umfasst eine 
65 ^^elzahl, im vorliegenden Falle vier Abgasrohre 101, von 
denen ein jedes einen flachen rechteckigen Querschnitt hat 
und von denen jedes gebildet wird, indem zwei Flatten 111a 
und 111b zusammengefugt werden, und zwar mit einer In- 
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nenrippe 101b hierzwischen, die dazu dient, den in jedem 
Abgasrohi* 101 gebildeten Raum zu unterteilen, um eine 
Vielzahl kleiner Durchlasse zu bilden, wobei ein Mehrfach- 
biegen oder eine Mehrfachfalzung vorgenommen wurde 
(gezeigt in den Fig. 4 als Flatten 111a und 111b und Innen- 5 
rippe 101b). 

[0024] Rippen 108 werden als Fuhrungen for das Kuhl- 
wasser auf den beiden Hauptflachen jedes Abgasrohres 101 
an Teilen beider Hauptflachen nahe der Anstromseite der 
Abgasrohre 101 gebildet. Beide auf dem Abgasrohr 101 lo 
ausgebildete Rippen 108 kontaktieren die anderen Rippen 
108, die auf einem der angrenzenden Abgasrohre 101 ausge- 
bildet sind. Die auf den anderen Hauptflachen der auBersten 
Abgasrohre 101 gebildeten Rippen 108 kontaktieren Vor- 
spriinge 109, die auf einer Innenwandung eines Tanks 102 in 15 
Walzrichtung (Laminierrichtung) der Abgasrohre 101 aus- 
gebildet sind. Die Rippen 108 und die Vorspriinge 109 hal- 
ten die Bieite jedes Wasserkanals, der zwischen benachbar- 
ten Abgasrohreo 101 und zwischen dem auBersten Abgas- 
rohr 101 und der Innenwandung des Ibnks 102 ausgebildet 20 
ist, konstanL 

[0025] Wig Fig. 4 erkennen lasst, verfugt der Tank 102 
iiber einen fiachen rechteckigen Querschnitt, der gebildet ■• 
wird, indem die Flatten 102a und 102b miteinander veildtet 
werden. 25 
[0026] Die Flatten 102a und 102b haben beide eine Abstu- 
fung 102c, die an einem Ende hiervon, das nach auBen vor- 
steht, geformt ist. Das andere flache Ende der Flatten 102a 
und 102b ist mit der Abstufiing 102c der anderen Flatte 102a 
Oder 102b verbunden. Die Flatten 102a und 102b sind mit- 30 
einander durch Loten an VerbindungssteUen 102d verbun- 
den, wo die Abstufungen 102c geformt sind. Der Tank 102 
und die Vielzahl von Abgasrohren 101 bilden einen Warme- 
austauschkem 110, wobei die Abgasrohre 101 im Tank 102 
so aufgenommen sind, so dass die Langsrichtung der Abgas- 35 
rohre 101 mit der Langsrichtung des Tanks 102 zusammen- 
faUt. 

[0027] Der Tank 102 ist durch Kemplatten 103 an beiden 
Enden hiervon geschlossen. Jede Kernplatte 103 verftigt 
iiber OfTnungen, durch welche die Abgasrohre 101 mit den 40 
Kemplatten 103 durch Loten verbunden sind. 
[0028] Wie ein Blick auf Fig. 3A zeigt, ist ein KUhlwas- 
seieinlassrohr 104 an einem Ende des Tanks 102 vorgese- 
hen, wo eine Anstromseite der Abgasrohre 101 voigesehen 
ist, so dass sie nahe der Kernplatte 103 angeordnet ist Das 4S 
Kilhlwasser strdmt in den Tank 102 durch das Kuhlwasser- 
einlassrohr 104. Ein KOhlwasserauslassrohr 105 ist mit dem 
anderen Ende des Tanks 102 verbunden, so dass es nahe der 
anderen Kernplatte 103 angeordnet wird. Somit dient der 
Tank 102 als Durchlass fUr das Kuhlwasser. 50 
[0029] Das KUhlwass^einlassrohr 104 und das Auslass- 
rohr 105 sind von den jeweiligen Kemplatten 103 im we- 
sentlichen um eine Entfemung von d/2 angeordnet. Das 'T* 
ist die Entfemung zwischen den jeweiligen Kemplatten 103 
an der nahen Seite und der Mitte des Einlassrohres 104 oder 55 
der Mitte des Auslassrohres 105, wie in Fig. 1 gezeigt. Auch 
ist "t" die Dicke der Kernplatte 103 und "d" ist ein Durch- 
messer des Einlassrohres 104 oder Auslassrohres 105, wie 
in Fig. 1 zu sehen. 

[0030] Hauben bzw. Sammler (bonnets) 106, 107 sind mit 60 
beiden Enden des Tanks 102 durch Loten verbunden, so dass 
Rander beider Kemplatten 103 in entgegengesetzten Rich- 
tungen beziigUch des Warmeaustauscherkems 110 gebogen 
bzw, gefalzt sind, wie die Figuren erkennen lassen, um End- 
teile beider Hauben 106, 107 umschlieBen zu konnen. Ein 65 
Abgaseinlass 106a ist in der Haube 106 ausgebildet, die sich 
auf einer Kuhlwassereinlassrohrseite befindet, um das Ab- 
gas in die Haube 106 einzufuhren. Ein Abgasauslass 107a 



ist in der Haube 107 ausgebildet, die sich an der Kiihlwas- 
serauslassseite befindet, um das Abgas aus der Haube gegen 
die AuBenseite auszustoBen. Das Kuhlwasser fliefit in einer 
Richtung, im wesentlichen identisch dem Strom des Abga- 
ses, wie es durch die Abgasrohre 101 stromt. 
[0031] Beide der Hauben 106, 107 verfugt uber recht- 
winklige pyramidenartige Gestalt, so dass die Kanalquer- 
schnittsftache gegen den Warmeaustauscherkem zunimmt, 
um die Verteilung des Abgases auf jedes der Abgasrohre 
101 zu verbessem. 

[0032] In dem oben beschriebenen EGR-Gaswarmeaus- 
tauscher 100 stromt das von dem Abgaseinlass 106a einge- 
fuhrte Abgas durch die Haube 106 und jedes der Abgasrohre 
101. Dann wird das Abgas herabgekuhlt, indem Kuhlwasser 
um jedes der Abgasrohre 101 strdmt. Hemach wird das ge- 
kiihlte Abgas aus dem Abgasauslass 107a durch die Haube 
107 ausgetrieben. 

[0033] Das Kuhlwasser sd-omt in den Tank 102 durch das 
Kuhlwassereinlassrohr 104 und passiert den Tank 102, um 
das Abgas zu kiihlen, das durch jedes der Abgasrohre 101 
stromt. SchlieBlich flieBt das Kuhlwasser aus dem Tank 102 
durch das Kiihlwasserauslassrohr 105. 
[0034] Als Nachstes werden die Kemplatten 103 genauer 
mit Bezug auf die Fig. 5 bis 8 beschrieben. Wie Fig, 5 er- 
kennen lasst, wird der Umfangsteil jeder Kemplatte 103 ge- 
gen die jeweiligen Hauben 106 und 107 gefalzt, um eine im 
Querschnitt kurbelformige Gestalt zu bilden. Der Umfangs- 
teil jeder Kemplatte 103 verfugt iiber eine erste senkrechte 
Wandung 103a, einen Flachteil 103b und eine zweite senk- 
rechte Wandung 103c, um einen Wurzelteil der Flatte 103 zu 
bilden, wo die Abgasrohre 101 mit dem Ende der Platte 103 
v^bunden w^den. Die erste senkrechte Wand 103a kontak- 
tieit die Innenwand des l^ks 102 als Verbindungsteil zum 
Tank 102. Die Flatten 102a und 102b des Tanks kontaktieren 
dsn fiachen Teil 103b, der von der Wand 103a her angrenzt. 
Die zweite senkrechte Wand 103c, bei der es sich um den 
auBersten Endteil handelt, kontaktiert eine AuBenwandung 
der Haube 106 oder 106b in Form eines Verbindungsteils 
hierzu. Die End- oder Stimtdle der Flatten 102a und 102b, 
welche den fiachen Teil 103b kontaktieren, sind verformt, 
um iiber sich verjtingende l^ile 102e zu verfugen, so dass 
sie nicht stdrend beziiglich des gefalzten Radius R eines ge- 
falzten Ibils 103d zwischen der ersten Wandung 103a und 
dem fiachen Ibil 103b sind. Der Verjungungswinkel des ver- 
jtingten Teils 102e wird hauptsachlich so bestinunt, dass der 
oben genannten Bedingung genligt wird. 
[0035]. Im Folgenden soil das Herstellungsverfahren des 
EGR-Gaswarmeaustauschers beschrieben werden. 
[0036] Die ersten und zweiten Flatten 111a und 111b pas- 
sen ineinander mit der . hierzwischen angeordneten Zwi- 
schenrippe 101b zur Bildung des Rohres 101. Die Rohre 

101 sind gewalzt/laminiert/geschichtet (laniinated), so dass 
die auf benachbarten Rohren 101 ausgebildeten Rippen 108 
einander kontaktieren. Hemach werdien die laminierten 
Rohre 101 im Tank 102 verkapselt, indem die Flatten 102a 
und 102b beziiglich einander eingepasst werden. Die Flatten 
102a und 102b werden miteinander an zwei Verbindungsbe- 
reiche 102d verbunden, wo Abstufungen 102c gebildet sind, 
so dass ein Ende der Flatte 102a auf ein Ende der Flatte 102b 
an einem Verbindungsbereich 102d gelegt wird und das an- 
dere Ende der Flatte 102b auf das andere Ende der Platte 
102a am anderen Verbindungsteil 102d, wie in Fig. 4 ge- 
zeigt, gelegt wird. Die Rippen 109 sind auf der Innenwan- 
dung des Tanks 102 ausgebildet. Die Rippen 109 kontaktie- 
ren die Rippen 108, die auf den auBersten Rohren 101 aus- 
gebildet sind. Die Kemplatten 103 werden mit dem Tank 

102 zusammengebaut, um den Tank abzudichten, so dass 
beide Enden der Rohre 101 durch die Offnungen eingefiihn 
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werden, die in den Kemplatten 103 ausgebildet sind und 
werden an die Kemplatten 103 befestigt, Dartiber hinaus 
werden die Kemplatten 103 am Tank 102 so angebracht, 
dass die erste senkrechte Wand 103a die Innenwand des 
Tanks 102 kontaktiert und der flache Teile 103b die Enden 5 
der Flatten 102a und 102b kontaktiert. Somit werden Hau- 
ben/Sammler (bonnets) 106 und 107 gegen den Iknk 102 
zusanunengebaut. so dass die zweite senkrechte Wandung 
103c der Kemplatte 103 die AuBen wandung der Haube 106 
Oder 107 kontaktiert. Auch werden das Kuhlwassereinlass- lO 
rohr 104 und Auslassrohr 105 am Tank 102 montiert. Nach- 
dem jeder Teil in der beschriebenen Weise montiert ist, wird 
das Loten durchgefuhrt, um den EGR-Gaswarmeaustau- 
scher 100 zu erhalten. 

[0037] Bei dieser Ausfiihrungsform sind das Kiihlwasser- 15 
einlassrohr 104 und Auslassrohr 105 am Tank 102 an einem 
On nahe den jeweiligen Kemplatten 103 angeordnet, da die 
Kemplatten 103 gegen die jeweiligen Hauben/Sammler 
(bonnets) 106 und 107 gefalzt bzw. gebogen sind, Dariiber 
hinaus verfugen die Kemplatten 103 uber die Verbindungs- 20 
teile 103a, die mit der Innen wandung des Tanks 102 durch 
Loten verbunden werden soUen. Darum werden die Verbin- 
dungsteile zwischen den Kemplatten 103 und dem Tank 102 
befestigt. Nach dieser Ausfuhrungsform kann das Kuhlwas- 
ser in den Tank 102 langs der Kemplatte 103 an einer Seite 25 
der Haube 106 flieBen oder das Kiihlwasser kann aus dem 
Tank 103 heraus langs der Kemplatte 103 an einer Seite der 
Haube 107 flieBen. Daher wird das Kiihlwasser daran gehin- 
dert, im Tank 102 aufgehalten bzw. gestaut zu werden. Im 
Ergebnis kann das Kiihlwasser, das nicht dazu beitr^gt, 30 
Warmeaustausch mit dem Abgas herbeizufUhren, vermin- 
dert werden, wodurch der Warmeaustauschwirkungsgrad 
verbessert wird. 

[0038] Da die Temperatur des Abgases relativ hoch an der 
Anstromseite der Abgasrohrs 101 ist, konnte das Kiihlwas- 35 
ser leicht zum Sieden kommen, wenn Kiihlwasser an der 
Anstromseite der Abgasrohre 101 gestaut wiirde, d. h. an ei- 
ner Seite des Kiihlwassereinlassrohres 104. Bei dieser Aus- 
fiihrungsform jedoch kann das Kiihlwassereinlassrohr 104 
am Tank 102 eng an der Kemplatte 103 angeordnet werden, 40 
so dass das Kiihlwasser daran gehindert wird, an der An- 
stromseite der Abgasrohre 101 gestaut zu werden, um das 
Sieden des Kiihlwassers zu verhindem. 
[0039] Der Umfangsteil jeder Kemplatte 103 wird gebil- 
det unter Verwendung eines Pressverfahrens zur Bildung der 45 
ersten Wand 103a und der zweiten Wand 103c, die sich 
beide in einer Richtung senkrecht zum Wurzelteil 101a der 
Retire 101 und dem flachen Teil 103b erstrecken. £s ist 
schwierig, einen gebogenen oder gefalzten Teil 103 herzu- 
stellen, der zwischen der ersten Wandung 103a und dem fla- 50 
Chen Tbil 103b ausgebildet ist, in einer XVeise, dass sich ein 
rechter >^nkel an diesem Eckpunkt ergibt. Daher wird der 
gefalzte oder gebogene Ibil 103d gerundet, wie die Fig. 5 
bis 8 erkennen lassen. 

[0040] Wenn in diesem Fall, wie Fig. 7 zeigt, ein Spitzen- 55 
teil der Platte 102'b an dem einen Verbindungsteil 102d 
(oder dem Spitzenteil der Platte 102*a am anderen Verbin- 
dungsteil 102d) flach ist, wird der Spitzenteil den flachen 
Teil 103b nicht kontaktieren bzw. berilhren, da der gerun- 
dete gefalzte Teil 103d den Spitzenteil daran hindert, den 60 
flachen Tbil 103b zu kontaktieren, wenn die erste Wandung 
103a mit der Innenwandung des Tanks 102, d. h. der Platte 
102'b (102'a) verbunden wild. Im Ergebnis kann ein Spalt 
zwischen dem Spitzenteil der Platte 102'b (102'a) und dem 
flachen Teil 103b gebildet werden. Wie aber in Fig. 5 zu se- 65 
hen, stort, wenn der Spitzenteil der Platte 102b (102a) in 
dieser Figur so geformt ist, dass er den sich verjiingenden 
Teil 102e tragt, der Spitzenteil der Platte 102b (102a) nicht 



den gefalzten Teil 103d. Selbst wenn somit der gefalzte Teil 
103d so ausgebildet ist, dass er einen gekriimmten Ibil hat, 
kann der Spitzenteil der Platte 102b (102a) den flachen Ibil 
103b leicht kontaktieren, wahrend die erste Wandung 103a 
die Innenwandung des Tanks 102 kontaktiert Im Ergebnis 
wird die Kemplatte 103 am Tank 102 duich wirksames Ij5- 
ten befestigt 

[0041] Ahnlich wie oben, wird sich im TUnk <GefaB/Be- 
halter) 102, der iiber zwei flache Flatten 102a und 102b ver- 
fiigt, die ineinander gesetzt sind, so dass sich zwei Verbin- 
dungsteile 102d, in Fig. 4 gezeigt, «:geben, ein Teil bilden, 
wo nur eine Platte 102a (102b) dem flachen Teil 103b der 
Kemplatte 103 gegeniibersteht, und zwar am Wurzelteil der 
Abstufung 102, wie aus den Fig. 4, 6 und 8 ersichtlich. In 
diesem Fall wird, wenn der Spitzenteil der Platte 102'b 
(102'a) flach ausgebildet ist, wie in Fig. 7 gezeigt, aufgmnd 
des gleichen oben genannten Grundes, d. h. aufgrund des 
gemndeten gefalzten Teils 103d, die Platte 102'a (102'b) 
auch den flachen Teil 103b der Kemplatte 103 an dem Teil 
nicht kontaktieren, wo die nur eine Platte 102'a (102'b) dem 
flachen Teil 103b der Kemplatte 103 gegeniibersteht, da der 
Spitzenteil der Platte 102'b (102'a), gezeigt in Fig. 7, den fla- 
chen Teil 103b der Kemplatte nicht kontaktieren kann. In 
diesem Fall kann der Tank 102 durch die Kemplatte 103 an 
dem Teil nicht abgedichtet werden, wo die nur eine Platte 
102'a (102'b) dem flachen Teil 103b der Kemplatte 103, wie 
in Fig. 8 gezeigt, gegeniibersteht 

[0042] Wenn also der Spitzenteil der Platte 102b (102a) 
mit dem sich verjiingenden Teil 102e, wie in Fig. 5 gezeigt 
ausgebildet wird, ftihrt dies dazu, dass der Spitzenteil der 
Platte 102a (102b) den flachen Teil 103b der Kemplatte 103 
kontaktiert und den Tank an dieser S telle abdichtet, wo nur 
eine Platte 102a (102b) dem flachen Teil 103b der Kem- 
platte 103, wie in Fig. 6 gezeigt gegeniibersteht 
[0043] Der Spitzenteil der Platte 102a soUte an einer von 
zwei Verbindungspunkten 102d, wie in Fig. 4 gezeigt sich 
verjiingen, wo die Platte 102a die erste Wandung 103a der 
Kemplatte 103 kontaktiert wahrend die Platte 102b die 
Platte 102a iiberlappt. Auch soUte der Spitzenteil der Platte 
102b am anderen der beiden Verbindungsteile 102d, wie in 
Fig. 4 gezeigt sich verjiingen, wo die Platte 102b die erste 
Wandung 103a der Kemplatte 103 kontaktiert wahrend die 
Platte 102a die Platte 102b uberlappt. Daher sind beide Plat- 
ten 102a und 102b an ihren Spitzenbereichen verjiingt oder 
konisch, wie in den Fig. 5 und 6 zu sehen. 
[0044] Durch Ausbildung der sich verjiingenden Teile 
102e am Spitzenteil der jeweiligen Flatten 102a und 102b, 
konnen die Kemplatten 103 sicher an dem Tank 102 gelotet 
werden, wodurch das Kiihlwasser daran gehindert wird, aus 
dem Tank 102 durch den Verbindungsbereich zwischen 
Tank 102 und Kemplatten 103 unter lecken auszutieten. 
[0045] In der oben beschrieben^ Ausfiihrungsform wird 
zwar der Tank gebildet, indeih zwei Flatten zusanunenge- 
passt und Verlotet werden und das Rohr auch gebildet wird, 
indem zwei Flatten zusanunengepasst und gel&tet werden: 
Tank und Rohr sind jedoch nicht auf die ^rwendung eines 
solchen Verfahrens begrenzt Beispielsweise k5nnen ge- 
schweiBte Rohre oder R5hren zur Bildung von Iknk oder 
Rohr Verwendung finden. Auch sind die Gestalt von Iknk 
und Rohr nicht auf die dieser Ausftihrungsform begrenzt. 
Dariiber hinaus ist die Anzahl der laminierten, geschichteten 
bzw. gefalzten Rohre, die Reihe der gewalzten bzw. lami- 
nierten Rohre nicht auf die dieser Ausfuhrungsform be- 
schrankt. Weitertiin kann in jedem Rohr eine (Luft)klappe 
vorgesehen sein. 

[0046] Die Erflndung wurde nur anhand einer bevorzug- 
ten Ausfiihrungsfomi beschrieben: 

fUr den Fachmann ist es klar, dass Andeningen in der Form 
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und in Einzelheiten ohne weiteres im Rahmen der beiliegen- 
den Anspriiche moglich sind. In der Beschreibung wurde 
nur das ftir die Erfindung Wesendiche aufgenommen das an- 
dere wurde fortgelassen. 

5 

Patentanspruche 

1. Abgaswarmeaustauscher (100) umfassend: 
eine Vielzahl von Abgasrohren (101), durch welche 
durch Verbrennung erzeugtes Abgas stromt, wobei die 10 
Vielzahl von Abgaskanalen lagenartig vorgesehen bzw. 
laminiert sind, so dass sie im wesentlichen parallel zu- 
einander angeordnet sind; 

einen Tank bzw, Behalter (102), der die Vielzahl von 
Abgasrohren enthalt und eine Wasserfuhrung hierin 15 
bildet, durch welche Kuhlwasser zum Austausch von 
Warme mit dem durch die \^elzahl von Abgasrohren 
stromenden Abgas flieBt; 

ein Kiihlwassereinlassrohr (104), angeordnet am Tank, 
durch welches das KUhlwasser in den Tank flieBt; 20 
ein Kuhlwasserauslassrohr (105), angeordnet am Tank, 
durch welches das Kuhlwasser aus dem Tank abgefiihrt 
wird; 

Einlass- und Auslasshauben bzw. Sammler (106, 107), 
die mit einem anstromseitigen Endteil und einem ab- 25 
stromseitigen Endteil der Vielzahl von Abgasrohren je- 
weils in Verbindung stehen; und 

einlassseidge und auslassseitige Kemplatten (103, 
103), welche die Wass^durchfiihrung durch den Tank 
gegen die Einlass- und Auslasshauben jeweils isolie- 30 
ren, wobei 

ein Umfangsteil (103a, 103b, 103c, 103d) wenigstens 
einer der einlassseitigen und auslassseitigen Kemplat- 
ten gegen eine der Einlass- und Auslasshauben, mit de- 
nen wenigstens diese eine der Kemplatten verbunden 35 
ist, gefalzt bzw. gebogen ist. 

2. Abgaswarmeaustauscher nach Anspruch 1, wobei 
diese wenigstens eine K^nplatte die einlassseitige 
Kemplatte ist. 

3. Abgaswarmeaustauscher nach Anspruch 2, wobei 40 
die einlassseidge Kemplatte mit einer Innenwand des 
Tanks verbunden ist. 

4. Abgaswarmeaustauscher nach Anspruch 2, wobei 
die einlassseitige Kemplatte an deren Umfangsteil zur 
Bildung dner Kurbelgestalt gefalzt bzw. gebogen ist, 45 
die Uber eine erste Wandung (103a), die mit der Innen- 
wandung des Tanks zu v^binden ist, einen Flachteil 
(103b), der an die erste Wandung angrenzt sowie eine 
zweite Wandung (103c) verfugt, die an den Flachteil, 
der mit der Innenhaube verbunden werden soil, an- SO 
grenzt bzw. anliegL 

5. Abgaswarmeaustauscher nach Anspruch 4, wobei 
ein gefalzter bzw. gebogener Ibil (103d) zwischen der 
ersten Wandung und dem flachen Teil ausgebildet ist 
und uber eine runde Gestalt verfugt und wobei ein Spit- 55 
zenteil des Tanks den Flachteil der einlassseidgen 
Kemplatte kontaktiert und wobei der Spitzenteil des 
Tanks Uber einen sich verjungenden Ibil (102e) ver- 
fugt, derart, dass der Spitzenteil unter Abstand zu dem 
gefalzten bzw. gefalteten Teil bei Kontakt mit dem 60 
Flachteil kommt. 

6. Abgaswarmeaustauscher nach Anspruch 5, wobei 
der Tank mit einem Paar von Flatten (102a, 102b) aus- 
gebildet ist, die zueinander passen und zwei Verbin- 
dungsteile (102d) bilden, und wobei eine Abstufung 65 
(102c) in Oder an einer der Flatten ausgebildet ist, wel- 
che die andere der Flatten iiberlappt. 

7. Abgaswarmeaustauscher (100) umfassend: 



eine Vielzahl von Abgasrohren (101), durch welche 
durch Verbrennung erzeugtes Abgas stromt, wobei die 
Vielzahl von Abgaskanalen lagenartig vorgesehen bzw.. 
laminiert sind, so dass sie im wesentlichen parallel zu- 
einander angeordnet sind; 

einen Tank bzw. Behalter (102), der die Vielzahl von 
Abgasrohren enthalt und eine Wasserfuhmng hierin 
bildet, durch welche Kuhlwasser zum Austausch von 
Warme mit dem durch die Vielzahl von Abgasrohren 
stromenden Abgas flieBt; 

ein Kiihlwassereinlassrohr (104), angeordnet am Tank, 
durch welches das Klihlwasser in den Tank flieBt; 
ein Kuhlwasserauslassrohr (105), angeordnet am Tank, 
durch welches das KOhlwasser aus dem l^k abgefUhrt 
wird; 

Einlass- und Auslasshauben bzw. Sammler (106, 107), 
die mit einem anstromseitigen Endteil und einem ab- 
stromseidgen Endteil der Vielzahl von Abgasrohren je- 
weils in Verbindung stehen; und 

einlassseidge und auslassseitige Kemplatten (103, 
103), welche die Wasserdurchfuhrung durch den l^k 
gegen die Einlass- und Auslasshauben jeweils isolie- 
ren, wobei 

wenigstens eines der Kilhlwass^einlassrohre und 
Kuhlwasserauslassrohre am Tank so angeordnet ist, 
dass eine Entfemung von einer nahe befindlichen der 
einlassseidgen und auslassseitigen Kemplatten zu die- 
sem wenigstens einen Kiihlwassereinlassrohr und 
Kuhlwasserauslassrohr gleich oder geringer als ein 
Durchmesser dieses wenigstens einen aus Ktihlwasser- 
einlassrohr und Kuhlwasserauslassrohr ist 
8. Abgaswarmeaustauscher nach Anspruch 7, wobei 
dieses wenigstens eine KUhlwassereinlassrohr und 
Kuhlwasserauslassrohr am Tank so angeordnet ist, dass 
ein Abstand oder eine Entfemung von der nahen der 
einlassseitigen und auslassseitigen Kemplatte zu die- 
sem wenigstens einen Kiihlwassereinlassrohr und 
Kuhlwasserauslassrohr im wesentlichen gleich einem 
Radius dieses wenigstens einen Kuhlwassereinlass- 
rohrs und Ktihlwasserauslassrohrs ist. 
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